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1. Problème
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Après estimation des paramètres on s’attend à ce que les résidus �
� soient à peu près un
��.

Critère de succès d’un modèle ARIMA : réduction de la série à un ��.
Examinons d’abord comment on pourrait tester si 
� � � � � 
� est un bruit blanc.

2. Corrélogramme d’un bruit blanc
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Pour � grand,
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De plus, on peut montrer que �� �
� � � � �� ���� �� où � � �� sont indépendants. D’où :
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On peut donc tester si 
�� ���� 
� est effectivement un ��.
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3. Corrélogramme des résidus

Au lieu de 
�� ���� 
� , on possède �
�� ���� �
� . On veut tester

�� 
 le modèle ARIMA ��� �� 	� est adéquat. (3.1)

Examinons les autocorrélations :

�� ��
� � � � �� � � � � ��

Pour � grand �
� �� ��
�

�� � ��� �	 � � � �� � � � � ��

mais ne sont pas indépendants.
Toutefois, on peut montrer [Box et Pierce (1970)] que
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et
�� �� est une matrice idempotente de rang � � �� � � �� 	� (3.3)

Donc �
� �

�� �� ��� ��� (3.4)
�
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�� 	 n’inclut pas la constante.

4. Statistique de Ljung-Box

Pour des séries courtes et moyennes, l’approximation de la loi de� par une distribution
�� �� � �� est très mauvaise [voir Davies, Triggs et Newbold (1977)]. En particulier,

� ��� � �
�
�� �� � ��



� (4.1)
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Ljung et Box (1978) ont proposé une modification qui améliore l’approximation. Considé-
rons d’abord le cas d’un bruit blanc :
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Cas des résidus estimés :
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On appelle cette statistique la statistique de Ljung-Box.
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